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Korge energia ja
arvutusfuusika labor

osakestefUUsika, kosmoloogia, astrofuusika,

matemaatiline fOUsika, fuumaenergeetika
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"Hea energia™ KBFIs

o Korgtemperatuursed kutuseelemendid (SOFC, ~700C)
e Juhan Subbi, Enn Qunpuu
* Elcogen

* Madaltemperatuursed kutuseelemendid (PEM, ~100C)
e [var Kruusenberg

* PowerUp Technologies

e Tuumaenergeetika (ohutus, modelleerimine)
e Marti Jeltsov, Merja Pukari

 Fermi Energia



Fuel cell technology

> elcogen
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POWERUP
ENERGY
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CONMNECTINGESCIENCES

elcoCell

Planar, ceramic, anode-
supported cells operating at

650°C.

SEE MORE

elcoStacks

Stacks using low cost
materials and designed for
mass manufacturing.

SEE MORE
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Mis on energia |a mis on energeetikac

e Energia on voime teha tood... mohh!?

e E=mc?

e Energia on IGAV, energia muundumine PONEV!
 Mis on kasulik energia< Ja kelle jaoks kasulik?

 Energeetika
— energia muundumine elus ja eluta looduses
— majandusharu, mis tegeleb kasuliku energiago

e Energeetika el ole ainult elektritootmine!
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Kust tulebb energiae

* Mitte kusagilt! Energia jdavuse seadus (~1840)
e Kust fuleb meile kasulik energias¢ (Paku!)
 Milline on inimkonna koige vanem energeetikaharue¢ (Paku!)

e Energeetika kui moodsa majanduse haru
— Millal tekkise (Pakul!)

o Klassikalised energeetikaharud: puit, tuul, vesi, kivisUsi, nafta jo
gaas, (polevkivi, geotermaalenergiq)

* “Moodsad” energeetikaharud: elekter, fuumaenergio
* “Viimane mood”: paikse- ja fuuleenergia, vesinikuenergeetika
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Solar Irradiance
from the Sun

p A 4

e Enamik meie kasulikust
energiast parineb...

Paikselt
e Puit, kivisusi, naftq,
R, 0 polevkivi...

e Otsene paikseenergia
kasutamine — kui paljue

e Aga kust parineb

Seates geotermaal |0

AC Power 1 , fuumaenergia?

DC Power )

http://skceron.com/Cirl_Alt_Energy_Mobile_demo/solar.html
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Kus kulub energiae

2014 - 415 Mtoe 2015 - 595 Mtoe

P =%

e Elekter on vaid umbes veerand energeetikast

e Elektri osakaal suureneb kiirestil


https://elering.ee/book/export/html/1158

CONMNMEETINGESCIENCES

d
B Solid fuels M Industry
B Transport
B Total petroleum | |
products W Residential
W Gas M ishing

B Derived heat W Agriculture/Forestry E

M Services
2 Other

B Renewable energies

M Electrical energy



CHONMNECETINGE SCIENC ES

U.S. industrial sector energy use by source, 1950-2019

quadrillion British thermal units
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hitps://www.eia.gov/energyexplained/use-of-energy/industry.php
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Kuhu kulub energia koduse

Energy consumption in EU households
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W oo - e Kust fuleb elektere

N + Meie I&hipirkonnad — 2018
e . R * Kui kaugele saab elekirif

. Vilae

e Elekiriturg

e Elektroenergeetika on
energeetika uks haru!

SAKSAMAA .

hitps://elering.ee/book/export/html/1158
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Festl elektrifootmine (minevik)

Tootmine kutuseliigiti 2017

Muu taastuv
Muu mitte- (biogaas ja Biomass

taastuv paike) 7,8%
1% 0,4%

Tuul
_6,0%

Vesi

0,24%

Maagaas
0,4%
Turvas

0,4%

https://elering.ee/elektrituru-kasiraamat

e Polevkivi
e Miks poOlevkivist loobudac
— saqab oftsa

— CO2
— vaga saastav!

e Mis tuleb parast polevkivie
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Festl elektritootmine (tulevik]

e Elektiri vajadus suureneb:
— elekiritransport
— rohkem elekirit kutteks/jahutuseks
— toostus vajab rohkem elektrit
— arvutid, serverid, serveripargid...

 Tuull Paike?

 Import? Kas meil on kusagil importida?
e Tuumaenergia< Poliifika!
 Vesinikuenergeetika<



CHONMNECETINGE SCIENC ES

Festl elektritootmine (tulevik]

1400
1200

1000
800
600
400 -
200 -

0 -

GWh

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

W TAASTUV kokku M sh. biomass ja jaatmed M sh. tuul ®msh. hudro W paike




CONNECETING SCIENCES

Vesinikuenergeetika Eestise

* Tuleb niikuinii — Euroopa Liidul (ja US, Jaapanil, LKoral, Hiinal) on vaga suured
plaanid vesinikuga

 Vesinik on enegiakandja, mis sobib nii elekiri- ja soojatootmiseks, transpordile
NniNg keemiatoostusele

e Eestis on kogemust nii Ulikoolides kui ettevotetes

Fuel cell technology

—A-IBEhN =) SKYCORP

elcuCeIIQ elcoStack

Planar, ceramic, anode- Stacks using low cost

supported cells operating at materials and designed for

650°C. mass manufacturing.

SEE MORE

POWERUP
ENERGY
TECHNOLOGIES




Tuumaenegeetika Eesftise
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NuScale B&W mPower

125MWth / 45MWe S40MWth / 160MWe

Think swall,
Moolulay Reactors

IMSR 300 SmAHTR
650 MWith /300 MWe 125 MWth /50 MWe

IMSR 2§

60MWith / 25MWe
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Jata meelde!l

e Maaillma energeetikas toimuvad suured muutused
* Eesti energeetikas toimuvad veel suured muutused!
e Peame loobuma polevkivist

e Tuleviku marksonad Eesti energeetikas:
— meretuulepargid
— vesinik
— fuumaenergia

 Elame huvitaval gjal!
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